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TEST DE ROUTLNE POUR TA 1>1:3TERMINA’IYON DES 1NSE:CTICIDES 

ORGANO-PHOSX>I-TOl‘~S PAR TA CI-IROM~~OGRAl’HIE EN COUCHE M.TNCE 

SUiLIhIARY 

A procedure is describecl for the identification of orgatlopllosphorus insecticides 
by thin-layer chromatography using two types of adsorbent, viz. silica gel and poly- 
amide, six solvent systems, and three main visualisation procedures, viz. UV absorp- 
tion and the use of nitrobenzylpyridine or palladium chloride as chromogenic sprays. 
This method allows the separation and identitication of an organophosphorus in- 
secticide using at most four consecutive chromatogran~s. 

Les insecticides org’~~no-~~hos~~1~0r~s sent employ& de plus en plus fr~quemment 
non seulenient en phytopliarniacie (insecticides systdniiques ou non) ou clans l’hygihne 
domcstique (bombes insecticides) mais aussi dans la thdrapeutique de certaines af- 
fections parasitaires aninlalcs (hypodermoses, verminoses, etc.). La multiplicitd de 
leurs applications et leur haute tosicitb sont h l’origine d’acciclents de plus en plus 
frdquents aussi bien parmi les animaus domestiques clue parmi la faune sauvage. Le 
diagnostic de ces intosications n6cessit.c la dktection et l’identification de ces con~posCs. 
La cliromatograpliie en couch mince, peu coliteuse, sensible et d’une technique 
aisle, nous parait Gtre la mhthocle la mieus adapt&e aus csamens de routine. L’utilitC 
de cette technique a 6th dhontrbe par divers auteursJv2. 11 est toutefois admis 
clu’aucun systhme ne permet de s&parer valablement et en une seule ophtion tous 
les insecticides organo-phosphor@s 3. En combinant divers adsorbants, divers syst8mes 
dluants et divers procCd&s de rdvhtiun, nous nous sommcs cfforcds d’Gtal>lir une clef 
cle clGtermination portant sur 25 orgnno-pl~ospl~ords dont la diversit tient aussi Ken 
h leur structure chimique qu’% leur modalit d’emploi. 

_.. 
l Diwctcur: Dr. :\. Ftoi~lzNT. 

l * IIircctcur: Prof. J. I~ISI~IVAUS 

.] . ~/l~~~J~Ml~O~i*. , 55 (19;r) 247-256 
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MATI?RIELS ET i\;rI?THOuES 

Les standards de rkfdrence sont repris au Tableau I oh ils sont group&s en fonc- 
tion de leur structure chimique. 11s sont mis en solution dans le benzhne 11. la concen- 
tration de r mg/ml. 

TABLEAU I 

STANDARDS DE RIh’dRlENCD 

Phosphntcs 

TEPP 
Dibrom 

Dichlorvos 
Phosclrin 

l?110sp1101KLtes 

Trichlorfon 

Rudl&ne 

Phosphorothionatcs 

Ronncl 

Mdthyl parathion 
Para.thion 
Bsytcx 

Disainon 

Co-Rt~l 

R”\ //” 
RO/ ‘\OR’ 

t~tradthyl pyrophosphatc 
O,O-climdthyl-O-x ,2-clibromo-2,2-clicl~loro6tl~yl 

131ac1c11, Yapotonc 
Ndd 

phosphate 
O,O-dimdthvl-0-z,2-clichlorovjnyl phosphate 
O,O-cIixndtliyl-O-2-cnrbomdthosy-x-~~~~tl~ylvin~l 

pt10sp11ate 

DDVIJ, \:apona, Atgaarcl 
Rlcvinphos 

R”\p//” 
RO’ \ R’ 

O,O-rlinidttxyl-2,2,~r-tricl~loro-~-l~yclrosydtlxyl 
phosphonatc 

““\ /i 
R/ “ORt 

Ncguvon, Bayer 1,.x3/57, 
Diptcrcs, Tugon, Dylos 

O,O-clim$thyl-0-2,4,5-trichloroplx~nyl 
phosphorothionte 

O,O-climdthyl-0-fi-nitroph6xiyl pliosphorotlrioatc 
O,O-clidthyl-0-$J-nitroplldnqil phosphorothioatc 
O,O-clixt~dtl~yl-O-~-(n~~tl~yltlxio)-~-Indthyll~lx~~~yl 

phosphorothioatc 
O,O-clidtliyl-O-(a-isopropyl-~-xntthyl-C-pyrin~icli~xyl) 

pliospliorotliionte 
O,O-clidttiyl-O-(~-cliloro-.~-mBtl~yl-2-oso-2~~~-r- 

benzopyrnn-7-yl) plios1~t~orotliioatc 

Narlcnc 

‘J’rolcnc,, Korlnnc, Dow ET 57, 
Ectoral, I~cnchlorfos, 15’1’ 14, 

Mctaciclc, Nitrox, Dnlf, E Go5 
Tliioplxos, E Go5 
Lcbaycicl, l~cntliioxi, l’iguvon, 

&brcaptoplxos, Figixron 
Basuclinc, G 24480 

Coumaphos, Rcsitol 
1\suntol, R’Iuscntos, 
Daycr at/r99 

J. Cltvomalogu., gS (1971) 247-256 
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‘I’XI3LEXU 1 (swilc) 

I~hosphorothiolntcs 
R”\ /p 

RO 

M~ta-systos .1x O,O-clim&hyl-S-[2-(JthylsulAnyl)dthylJ h’Ictllylclclllcton, 
~~1~osI~horothioatc Mctnisosystos 

Systox - Ikm1ct0n 0 ct s, 
nlclilm,oc clc Bayer 1 ofjg 
isom&re thiol O,O-di$thyl-S-[2-(dthylthio)dthyl] phosphorothioatc 
isomirc thiono O,O-clidthyl-0-~2-(dtli~lthio)dtl~yl] I~hosp2iorotl~io~rtc 

M8thvl ‘I’rithion 

Trithion 

‘l’liionidtoii 

IX-5yston 

Thinict 

fithion 

JIalathion 

Gutliion 

1’17tht.l Guthion 

.Dirii~tlioatc 

Delnav 

O,O-clit~~dthyl-S-(p-chlorophdnylt~~ltl~i~~~~~tI~~l) 
phosphoroclithioatc 

O,O-clidtliyl-S-(P-clilorophL:liyltll) 
phosphoroclithioatc 

O,O-climdthyl-S-(dthylthioBthy1) 
phosphoroclithiontc 

0,0-clidthyl-S-2-(bthylthio)dthyl 
phosphoroclithioatc 

C~,O-clidthyl-S-(dthylthio~~~~tl~yl) 
phosphoroclithioatc 

O,C),O’,O’-tdtradthvl-S,S’-lii~tli~l~t~c 
l~il~liosplioroclitlilo~~tc 

O,O-climdthyl-S-( T ,2-clicarl~dtl~osy~tl~~l) 
phosphoroclithiontc 

C),O-dinl6thyl-S-Ed-oso- I, 2,3-bcnzotri~xin-3(.t~L) - 
yl-mdthyl] plic~sl.~liorotlitliiontc 

O,O-clidthyl-S- [q-0~0-1 ,2,3-llcnzotri~/sin-3(,tI-1) - 
yl-niJtliylJ I~liospliorotlitliior~tc 

O,O-clini~tliyl-S-(Pu’-tndthylc~~r~~~~iioyl~ii~tliyl) 
l~liosI~lioroclitliioatc 

2,3-P-cliosancclitl~iol-bis(O,O-cli&liyl) 
l~liosplioroditliioatc 

Carboplicriotl~ion, I< I 303 

l<lratinc 

IXsulfoton, l’hindcmcton, 
Ditliiosystos, D;Lycr 19639 

Phorntc 

hlctliyl gusathion, 
A zi nphos xn~thyl 

Ethyl Kusntliion, 
.4xinplios ethyl 

lio~or, Cygon 

Diosnthon, Il’nvnclcl, 
I-Icrculcs, AC-52s 

Tous proviennent de la firnle Polyscience Corporation, esceptd les suivants: 
Baytes, Systox et ethyl Guthion, produits techniques fournis par la hne Bayer; 
Diazinon, produit technique fourni par Geigy; Dichlorvos, produit commercial vendu 
sous le nom de Atgaard Imr Shell; Tllion-&on, produit comnercinl vendu sous le none 
de Ekatine par Defoer. 

A-1 c~solhzltts 
Dans toutes nos espbrienccs, nous avons utilisd les supports suivants: (a) 

placlues de gel de silice avec agent fluorescent de Macherey, Nagel & Cie. “i\IN 
Polygranl Sil NHK UV351t” et (11) plaques de polyamide avec agent fluorescent de 
Macherey, Nagel & Cie “MN Polygram Polyamid-6 UV,,d”. 
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Systthes d’t%?ution 
Parmi la multitude de systknes 6luants proposds par la littxkature, nous awns 

retenus les suivants: 
(a) sur gel de silice: (I) xylhel ; (II) hesane-a&one (So: 2o)a; (III) ac@tate 

cl’&hyle-clicl~lorom~tl~ane (50 : 50)". 

(b) sur polyamide : (IV) hesane-a&one (So : 20) ; (V) hesane-acide achtique 
(95 : 5)” ; (VI) m&tlianol-eau (50 : 50)" ; (VII) methanol-eau-ammoniaque (50 : 40 : 20)‘s. 

Les plaques sont utilishes sans activation pr@alable. IO ,ul de l’dcllantillon (ce 
clui correspond h IO ,ug du standard de rkfkrence) sont dkposhs 2 2 cm du borcl in- 
fbrieur. La chromatographie ascendante est effectuhe dans des cuves lxdalablement 
saturhes. Lorsque la distance de migration atteint 15 cm, le cllrolllatograllllne est 
retire, s&cli~ et ensuite r&v&16. 

Ihns la tldtcrmitxt.tion dc ces vdcurs li?p, la nitrobcnzylpyriclinc a Jtd cmploydo cotntnc rd\+latcur 
fiBtldra1 sattf pour lcs composds marquds cl’utle astfkisquc qui otlt dtd rd\*dlds par le clilorurc clc 
palladium sur Its plnqucs clc polynmiclc. 

--.- -_ 

S_yslL’rues Cirfarzts (tcwps (It: irzigvnliorz) 

I’]: 1DI’ 
a 0 II 18 7171 t 3130 9-t 

I~ilxotn 2 30 SS 66 4 1 -tcJ 
l~ichlorvos 0 1 8 50 s7 .&s 77 
Phostlriti 0 I o/O 39130 5716s 17125 90 

Trichlorfoti 0 3 II 80 

rC,/zo 33/s”- j 0 50 3 5 

Rotlncl 6_\ 

M9thyl parathion 33 
l?nratllion i-39 
l3aytcs 

l~iazitioti l 

4-I 

3 
co-Ral s 

74 
7 
7: 

73 
65 
73 

83 
65 
77 
7H 

s7 
60 

‘5 
78/M 

73 
SO 

s2 

88 

ss 

SC, 

70 

54 
66 

26 

79 

SO 

39 
Gt 
6-1 
Sr 
30 

M&n-Systox 1< cl 
Systos’ (jl2-1 

I -1. 
t s/.ts 

4-t 
54l7-1 

‘2 
jS/S* 

-t 
I -; 

9 
6 

“: > 
95 
72izS 

McSthyl Trithioti 57 40 75 
Trithion G-I 5 2 75 
*l.~l~iotndtoti 39 45 7”- 
IX-Syston’ 3s 54 7-I 
Thimct l 49 54 76 
fit-hi on 14 4-t 7x 
Mnlatliioti 4 27 70 
C;uthion 
I?tlivl Guthioti 

4 16 6s 
5 24 66 

IXtiicSthoatc 0 1 25 
m!l nav IO ‘2 7 7-l 

6s 
‘is 

g 

80 

82 

59 

19 

33 
3 

64 

4 
3 

19 
I2 

12. 

4 
2 h 

26 
1’3 

74 
3 



TechI iques de ~&_ufllnt~io~~~ 
(I) Absorption clans 1’UV (1~ 254 I~/L : Les piques sent esaminfes apr&s dbvclop- 

penlent au moyen d’une hnpe Canmg type YTL goo ou Desaga UVIS. Les spots 
apparaissent en violet fonck sur fond vert. 

(2) Rdactif A, la 4-,+nitrobenzylpyridine: La teclmiclue ddcrite par RAGAIS ncms 
a donnd enti&re satisfaction. On obtient des spots bleu-violet sur fond blanc. Le 
Diazinon apparait en rouge. 

(,3) Rkctif au clhrure de pall&ium: 11 s’agit d’un rdvhteur classique en 
cllrc,niatograpl1ie sur couche mince clkrit par U#uaIrdm in R~~~PsITI~*. Les thio- 
phosphords se colorcnt en jaurle ou 1x-m. 

(4) Rdactif h l’iodoplatinate : Ce rbactil a dt6 appliqud r‘~ la r&dlation cles organo- 
phospl~ords par Guw l. Les spots apparaissent en j aune sur fond lxun~~tre. ‘Le Diazinon 
se colore en bleu. 

(5) IGactif ii la potasse alcoolique: AprBs d&veloppement , une solution cl’hy- 
dros>*cle de potassium clans l’alcool est pulvkis6e sur les cllroIz~atogramIlles. Ceus-ci 
sont ensuite placCs B 1’6tuve A 100’ pendant IO min. Ce rdactif clui met en hidence 
les groupenients fi-nitroplldnols colore en jaune sur fond l~lanc, le Paratl~ion et le 
M6thyl Paratliion. 

(6) ‘rest cl’inhibition des cholinesthxses : Nous ~LVOIIS adopt6 la mdthode de 
~CHUT%JI.-\NS ET ~~ARl’HI’I . _I). Les or~a”o-pl~“sl)llords apparaissent en blanc sur foncl 
111auvc. 

(,7) Test au nitrate cl’argent : Cette techniclue est en~ploy~e couraninlent pour 
la rd\Glation des insecticides chlor& et a dtt5 d&rite par I<ov.-~c~~~~. TAX organo-phos- 
plior&s qui contiennent cles groupes clilor6s se nianifestcnt par cles spots lx-un-noir sur 
fo11cl blanc. 

Les Xp des 25 sbldards GtudiGs darls les sept couples adsorbaIlts--dluants 

retenus sent donnds au ‘I’ableau 1 I. Ce sent des clliffres rnoyens obtenus II. partir d’au 
rnoins trois ddtern~inations. Cc tableau reprcncl ilgalement les tenlps de migration pour 
chacun des systhes. 

Le Tableau 1 I I regroupe toutes les donn6es concernant les cliverscs techniques 
cle r&\+lation. 

El tenant compte des rdsultats group& dans les ‘Tableaus II et III et en les 
combinant d’une manihre rationnelle, rlous awns pu h.blir UII schha diclmtomique 
clui perniet de cldterniiner aisdnient un or~“no-pl~ospliord inconnu pourvu qu’il fnsse 
partie des 25 cornposh dtudiCs (voir Tableau IV). 

Le premier cllro~~~atogramIne (I) est effectuh sur gel de silice avcc cornme Gluant 
le syl&ne. Ce couple adsorbant--~luant a dtd choisi pm-cc qu’il &pare les organo-plms- 
phork dtudids en trois groupes nettement distincts : 

(a) l-711 premier groupe A migration riulle ou trBs fnible (RIP entre 0 et IO), com- 

lx-end tous les phosphates, les plmsplionates, les pliosl~lioroan~iclntes, les pliospl~o- 
rothiolates, ausquels s’ajoutent quelques phosphorothionates et phosplm-odithioates 
dont le radical R a unc structure chimique complese. 
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TAI3r.dEr\U III 

]<];sUL-r,\TS DEs DIVERSES TIXXINIQUES Dlf IZI~VfiLA\TlON 

],cS SylnbOles SuivnntS Ont dt6 clnployds clnns cd tableau: -t_ =- rd;Lctioll positive, - = r&Lctioll 

blcu, 11 = spot rouge, J r=. spot jxunc et 13r = spot brun. 

R&d/ntcwvs 

r 2 3 4 5 G 7 

T 1: I? P 
Dibrorn 
Dichlorvos 
Phosdrin 

- 
- 
- 
- 

Trichlorfon - 

Rudlbnc __ 

~<01111e1 

iddthyl parathion 

Parathion 

Raytex 

Diaxinon 

Co-Ral 

- 
--I- 

::: 

-t- 
-t- 

mstu-Systos IC 

Systos 

- 
- 

M&thy1 trithion 
Trithion 
Thiomdton 
Di-Syston 
Thirnct 
I?thion 
hnlnthion 
Guthi on 
IZthyl guthion 
Dim&horLte 
Delnnv 

__ I 
-!- 
-1.. 
-I.. 

- 

f 

- 

-- 

.._ 

-i- 

.- 

- 

13 _- 

I3 - 

I3 -. 

13 - 

- 
-_ 

-t- 
-_ I 
__ t 
--t 

- 
- 
- 
-. 

-. 

-_ 

- 
- 

J- 
13 
- 

J 
J 

-JT 
J 
J 
J 

15 

JZ 

:f 

-t- 
-t- 
- 

I3 - -I- 

I3 - -t- -t - 

13x+ 
J3re 
.Bro 

FDr 
.l3r 

__ I 
__ I 
-t- 
__ I 
_;_ 
-_ I 

5 
- 

- 
-1.. 

-t- 
-_ 

- 

- 

- 
- 
-- 

-e 

-t- 
_ ._ I 

- 
- 

-t- 
+ 
_ t 
__ I 
__ _I_ 
-t __ I 
__ I 
__ 

-I- 

_:_ 
__ t 
-I- 
- 

- 
- 
-._ 
- 

- 

-_ 
- 
_-. 

_..__ 
-- 
- 
._.. 

_--- 

1’ Ces spots appnraisscnt 20 min aprbs pulvdrisation sur lcs plnqucs clc gel cle Silicc, 1111 jour 

apr&s, sur les plaques clc polyamide. 
b Lc rdnctif B la iiitrol~cnzylpyrirlix~~ ne rdv6lc l>iLS CCS cotnposds sur lcs placlucs clc polyamitlc. 

(b) Un second groupe 2. migration moyenne (IZl,v entre 25 et 50) comprend la 
majorit des pllosphorothionates et phosphorodithioates. 

(c) Un petit groupe k forte migration (Iis cntre 57 et 65) comprend le reste des 
phosphorothionates et -dithioates. Ces composk ont tous un cycle chloroph~nyl dans 
leur radical R. 

Les standards de rdfkence appliquks en m&me temps que les ~chnntillons :L 

ddterminer sont ceus dont les XF d6limitent ces trois groupes: & savoir le Delnav 
(Xp IO), le Mi?thyl Parathion (Xp 33) clue nous substituons au Systos dont le spot 
supkieur (Xp 24) n’est pas toujours bien visible, le Thimet (Xl;t 49) et le MCthyl 
Trithion (I?p 57). Nous y adjoignons le Parathion (IZF 39) en raison de la frCquence 
des intosications par ce produit. 

Pour ce premier cl~ron~atogramme nous prkonisons comme r&&lateur la nitro- 
benzylpyridine qui colore tous les organo-phosphords. En cas de doute, la prkence 
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I. 

GC!1 de 
silice 
SylBnc 

1 

j7-G5-f 2.3 

GC1 de 1 
. 52 -i,3.5 

I-‘~lyamiclc 1 

silice l-~tllmol- 
HCS:~IlC- 

j 
W.U- ‘i 

I5 :lionncl 

0 ‘J‘rithion 

25-50-r 2.2 

Gel rlc 

silicc 
I-Icxane- . 
ac~tonc 

o--1032.1 

GC1 clc 
silicc 
Acdtatc 
cl’dtllylc- 
clichl oro- 
mdthslle 

2c,-39 -r 3.3 
l-‘olyamiclc 
I-l.csanc- 
aciclc 
acdtiqtic 

05-75 --t 302 
J~olyaniicle 
Al~tllallol- 
CiLU 

IS-55-t 3.1 

‘IJoIyaiiiiclc 
;\TdtlliL.llOl- 
C!il.ll 

c 25/72 Systos 
i 9 ‘I’hiomdton 

! 
. . 4 * 5 

I 2 + Gel dc silicc 

1 Sylbnc 

:+ ~~tllion 

4- 

Gq Bnytcs 

Or Parathion 

I 
39 hIBthy1 

Pi~ratlli0ll 

(25172 Gystos 
35 Dinzinon 

r6-2S +- ;I._+ 
J?olyamiclc 
I-1 CSiLIlC- 

-I 
wide 
ilCdtiClUc 

3-h -+ -1.3 
Pol~aniiclc 
I-rcsanc- 

I 
acidc 
acdtiquc 

po-95 -> -1.2 
I’Olyi~lllicll_! 
Hcsanl!- 

xdtone 

7240 -z. _I. I 

I’o1ymiitlc: 
I-icsanc- 

acdtonc 

_I<) I~ibroni 
-35 Jiu~lL=nc 

[58/S2 Systos 
-4 59 hl~li~tlliOll 

i 
33 I::tlivl Guthion 
19 Gut&ion 

I D)clIla\~ 
i 64 30 Co-IXal 

r 87 LlY~iclilorvos 
4 26 I.)iliidthoatc 

I 1 1 ‘l’ricl~lorfon 

d’un organo-phosphor6 dans un &Amntillon inconnu sera n&e en Cvidence par le 
test d’inhibition des cholinest&xses. 11 est h noter clue les pl~ospl~or~s du troisihne 
groupe se distinguent de ceus du deuxic’xne par le fait qu’ils rdagissent avec le nitrate 
d’argent, 

D&s ce premier cllrolnatogralllxlle, la dCtermination de l’dchnntillon inconnu est 
orient@e clairernent: l’organo-phosplmrC est class6 dans le groupe a, 13 ou c. 

La plaque 2.x reprend les organo-phosphor& A migration faible (groupe a). 
Le systhne c%_mnt a&ate d’dthyle-dichloromdthane (50: 50)) beaucoup plus polaire 
que le sylhe, clonne un Btalernent des spots de Ap IS A I+ 74 avec un hiatus entre Ies 
AI;~ 55 et 65, ce qui permet la scission de l’ensemble en clew groupes. Les standards 
de rbfkrence utilisds sont le Trichlorfon (IZIP II) et le Dibronl (RF 55) qui ddlirnitent le 
premier groupe, et le Diazinon (RJJ 65) qui nmrque la limite infkrieure du second 
groupe. 
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Le rc%dlateur employ6 est la nitrobenzylpyridinc. Notons d&s ?i prkent la colora- 
tion rouge clue ce rdactif donne avec le Diazinon. 

La plaque 2.2 reprend tous les organo-phosphords qui migrent moyennement 
clans le xyl&ne (groupe 1~). Le support est le gel de silice et le syst&me Qluant est 
l’hesane-a&tone (8o:zo). Les standards appliquds sont le M&thy1 Parathion (& 26) 
et le Baytes (Xp 39) qui d@limitent un premier groupe et 1’Ethion (lib7 44) et le Thimet 
(RF 54) qui en d&limitent un second. 

Cette plaque est rdvdlde au chlorure de palladium qui colore les organo-plios- 
phorks du premier groupe en brun et ceus du second en jaune. En outre, les organo- 
phosphor&+ clu premier groupe absorbent fortement l’UV, ceus du second peu ou 
pas du tout. 

La plaque 2.3 reprend les organo-phosphor& qui migrent fortement dans le 
sylene (groupe c), La sdparation est effect&e sur gel de silice; le syst&me dluant est 
l’hesane-a&tone (So : 20). Les standards appliquds sont le Mdthyl Trithion, le Trithion 
et le Ronnel. Les r&vdlateurs sont l’UV, le chlorure de palladium et l’iodoplatinate. 
Cette placlue permet de caractxkiser le Methyl Trithion (Xp40). LeTrithion et le Ronnel 
(J?p 52) ne sont pas &parks mais se distinguent par leur colorations : le Tritllion absorbe 
dans l’uV, il est colord en jaune par l’iodoplatinate et par le chlorure de palladium; 
le Ronnel n’absorbe pas clans l’UV, il n’est pas colord par l’iodoplatinate et il apparait 
en brun avec le chlorure de palladium. L’identitd de l’@chantillon peut Gtre confirm&e 
sur plaque de polyamide ddvdloppde clans un mdlange 6thanol-eau-ammoniaque 
(50 : 40 : 20) et r&v&Ge par la nitrobenzylpyridine : le Ronnel (J&,7 15) est netternent 
s&pare du Trithion (X, 6). 

La plaque 3,1 reprend sur polyamide les organo-phosphor6s A faible migration 
de 2.1. Le systkne eluant est lc melange mdthanol-eau (50: so). Les standards sont 
le Ru616ne (RP 35, le Dibrom (IZp 49)’ le Trichlorfon (X, So) et le Phosdrin (IZZJ 90). 
Les rCv&lateurs utilisds sont 1’UV et la nitrobenzylpyricline. Le RuGne est nettement 
s&par6 du Dibrom par son RF, il s’en clistingue en outre par son absorption dam 
I’UV. Les autres organo-phosphor& se &parent en dcus groupes: le premier r’t RI.- 
compris entre 72 et So et le second il RF compris entre 90 et 95. 

Si l’dchantillon inconnu a un Rp compris entre 72 et So, il est repris sur la plaque 
4.1 en meme temps que les standards, 1~ savoir le Trichlorfon, le DimCthoate et le 
Dichlorvos. L’adsorbant est le polyamide, l’eluant le mklange hesane-a&tone (So : 20). 
Les rdvdlateurs sont le chlorure de palladium et la nitrobenzylpyridine. Ces trois 
organo-phosphor& sont net tement &par&s : le Trichlorfon a un RF de II et n’est pas 
colord par le chlorure de palladium, le DirnEthoate a un RF de 2G et est colord en jaune 
par le chlorure de palladium, le Dichlorvos a un lip de S7, ce.qui permet d’identifier 
l’dchantillon inconnu B un de ces trois composds. 

Si le Iip de l’&hantillon est compris entre 90 et 95, il est repris sur la placlue 
4.2 en m&ne temps que le. Phosdrin, le Mhtasystos R et le TEPP qui constituent ce 
groupe. L’adsorbant, l’kluant et les rCvdlateurs sont les m&nes que pour la plaque 4.1. 
Ce chromatogramme permet de &parer nettement les trois organo-phosphords cit& : 

le TEPP a un Rp de IO et n’est pas color6 par le chlorure de palladium, le M&asystos 
R a un RI;~ de 15 et est colord en jaune par le chlorure de palladium, le Phosdrin 
prksente deus spots (RF 57 et 65). 

La plaque 3.2 reprend les organo-phosphor&s qui avaient un RF dlevd en 2.1. 
(RI,- 65-75). Le support et l’@luant sont les memes qu’en 3.1. Les standards appliquds 
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sont le Co-Rai (& 6), l’l?thyl Guthion (XF x6), le Malathion (RI,- 2S), le Diazinon 
(RF 35) et le Systos (RF 25 et 72). Les spots sont rk+A@s par 1’UV et le chlorure de 
palladium. 

Ce chromatogramme permet d’isoler le Diaainon (Xp 35, UV +-) et le Systos 
(RF 25 et 72, UV -). En outre il s&pare les organo-phosphor& restants en deus 
groupes l’un ZL Rp cornpris cntre 3 et G et l’autre A RI,- compris entre IG et 2s’. 

Si l.‘organo-phospllork a un AI,, cornpris entre 3 et 6, il est repris sur la plaque 
4.3 en r&me temps clue le Co-Ral et le Delnav. Le support est le polyamide, l’dluant 
l’hesane-acide acktique (95 : 5). Les spots sont rdw?l@s par 1’UV et la nitrolxnzyl- 
pyridine. Le Co-Ral (RF 30) in fluorescence bleue dans 1’UV se distingue nettement 
du Delnav (Zip G4). 

Si l’organo-phosphor& inconnu a un Zip conipris entre IG et 2S, il est repris en 
4.4, Le support et le systBme dluant sont les m$mes qu’en 4.3, Les standards de rd- 
rkrence sont le Guthion, l’tithyl Guthion, le Malathion et le Systos (dont un des 
constituants avait un RF de 25). Les spots sont rdv&% par 1’UV et le chlorure cle 
palladium. Ces quatre con~pos~s ont des RJ,- nettement distincts, ce qui permet de 
les cakctdriser aisdment. 

La plaque 3.3 reprend les organo-phosphor& 11 faible migration en 2.2 (RF 
26-39). La sdparation est effectude sur polyamide avec le niblange hesane-acide acd- 
tique (g5 :5) comme dluant. La plaque est rkdl@e par la nitrobenzylpyridine et la 
potasse alcoolique. Ce chromatogramme permet de caractCriser le M&thy1 Parathion 
(I<,,- 39)’ le Parathion (ZZJ- GI), tous deus colords par la potasse alcoolique, et le I3aytes 
(RI,- 64)’ non colord par ce rdactif. 

La plaque 3.4 rcprend les or~ano-pllosphor~s dont les Z\1p Gtaient compris entre 
44 et 54 en 2.2. La separation s’effcctue sur polyamide avec le xndlange mdthanol-cau 
(50: 50) comme bluant et lc chlorure de palladium comme rkdlateur. Le chromato- 
gramme permet de caractdriser 1’~thion (Xl,- 4), le Thiomdton (RI,- 19) et le Systos 
(Rp 25/;,2). Le Tllimet et le Di-Syston (RF 12) doivent etre repris SW 4.5 qui seul 
permet de les s&parer. 

CONCLUSION 

Ce sclkma clicllotomiclue permet nvec u11 nlasimum de quatre chrc~lllato6rratll- 
mes successifs d’iclentifier un insecticide or~ano-pllosphord pourvu qu’il appartienne 
TV la liste cles 25 composds ktuclitk. 

Nous pensons que ce sclidma peut We appliqud A la sdparation ct ;I. l’iclentifi- 
cation d’autres organo-phosphords par I’acljonction cl’autres standards qui, :I. notre 
avis, clevraient s’y intcgrer ais&ment. 

Nous tenons i. remercier Mnic A. IIIc1AusoIs pour sa collalxxation technique. 

Les auteurs ont mis au point un pro&lb mdtliodique pour l’iclentilicntion clcs 
insecticides or~ano-pllosphor~s par la cliromatograpl~ie en couclie mince. L’~tucle 
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Porte sur un ensemble de 25 composds. La methode basee sur l’utilisation de deux 
types d’adsorbant (gel de silice et polyamide), de sis systemes eluants et de trois 
pro&d&s principaux de revelation (nitrobenzylpyridine, chlorure de palladium et 
absorption dans 1’UV h 254 mp) permet la separation et l’identification d’un organo- 
phosphor6 avec un maximum de quatre chromatogrammes. 
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